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1. Zadani

Tato zakazka byla zhotovena na zakladé objednavky SURPMO, a.s., Opletalova 36, Praha
1. Tyka se budovy A Fyzikalniho ustavu AV CR, v. v. i. Cukrovarnicka 10, Praha 6 —
StteSovice ¢p. 112. Pfedmétem je sanace zdiva z hlediska vlhkosti v rozsahu I. etapy (jizni
trakt budovy). Prace navazuje na piedchozi prizkum /1/, projekt sanace optické laboratote /2/
a predchazejici rekonstrukci suterénu budovy B /3/. Souvisejici a vyvolané stavebni prace
obsahuje architektonicko-stavebni ¢ast projektu.

Zakazku vypracoval atelier CUBUS, spol. s r.o0., ICO 48029866, Pomoianska 483,
181 00 Praha 8, tel. 603 532 000, 603 877 000, http://www.cubus.cz/ zaméieny na
projektovou a poradenskou cinnost v oboru sanace staveb z hlediska vlhkosti a
technologie ochrany stavebnich pamatek.

2. Seznam podkladu

1. Praha 6 — Cukrovarnicka 10/¢p. 112, Sanace arealu FZU Cukrovarnicka, . etapa,
Prizkumné a ptipravné prace, CUBUS, zak. ¢.: 2-0405-66607, 10/2011

Dtto, Rekonstrukce optické laboratoie A 1, A2, SURPMO, 11/2011

Dtto, Rekonstrukce suterénu budovy B, SURPMO, 09/2012

Dtto, informace zastupce investora (FZU, ing. Petr Vanda), 03/2013

Dtto, podklady predané hlavnim projektantem (SURPMO, ing. Ivana Ridk4)

CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni
CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva — Zakladni ustanoveni
WTA 4-4-04, Injektaz zdiva proti kapilarni vlhkosti (smérnice)

10. WTA 4-6-05, Dodate¢na izolace stavebnich konstrukci ve styku se zemnim télesem
11. WTA E-9-04, Sanac¢ni omitky (smérnice)

12. Katalogové podklady vyrobct stavebnich material
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3. Clenéni projektu

Textovou cast tvoii tato technickd zprava (1) a technicky popis sanacnich opatfeni (2).
V pudorysech (3, 4) M 1:100 jsou pro kazdé podzemni podlazi znazornéna sanacni opatieni:
dodate¢né svislé i vodorovné hydroizolace zdiva a drenaz pro odvodnéni vykopu. V typickych
fezech (5) M 1:20 jsou zachyceny vySkové navaznosti izolaci a dal$ich opatieni, skladby a
detaily izolaci. Vykaz vymér (6) obsahuje zakladni vyméry dodateénych hydroizolaci a
drenazi, slouzi jako podklad pro celkovy vykaz vymér. Souvisejici upravy podlah a povrchii
sten jsou v AS casti projektu, odvodnéni drenazi v casti ZT.

4. Charakteristika objektu

Strucny popis

Budova A je samostatné stojici. Nachéazi se uvnité komplexu Fyzikalniho astavu AV CR.
Komplex byl postaven podle navrhu Ing. Jos. Zaruby — Pfeffermanna zr. 1920 jako
Vyzkumny ustav cukrovarnicky. Budova ma vstupni priaceli orientovano na jih do dvora. Na
vychodni strané je schodistém oddélena budova B.

Budova je osazena ve svahu, ktery klesa severnim smérem. VySkové Grovné v arealu
vyrovnavaji venkovni schodisté. Okolni terén tvofi zpevnéné plochy (vcetné nové zamkové
dlazby), zahony nebo zatravnéna plocha. Budova ma dvé podzemni a 3 nadzemni podlazi. 1.
suterén je zapustén vici terénu jen podél jizni obvodové zdi, podlaha je zde o cca 2,3 m nize.
Jihozapadni ¢ast 1. suterénu neni podsklepena. Jizni a zapadni obvod 2. suterénu je zapustén
Vv celé vysce, u vychodni obvodové zdi je podlaha proti terénu o cca 2,2 m nize. VUci severni
obvodové zdi je podlaha 2. suterénu zapuSténa cca 1,8 m, mistnosti byvalé¢ kotelny jsou
zapustény jesté o dalSich 1,6 m (cca 3,4 m).

Nosny systém je kombinovany z cihelnych stén a &asteéné ZB skeletu. Pii odbéru vzorkii
bylo zjisténo, zZe suterénni zdivo je cdstecné smisené s opukou. Obvodové stény 1. suterénu
maji dle archivni dokumentace tloustku 0,75 m, ve 2. suterénu tl. 0,9 m. Okna zapuSténych
mistnosti vedou do svétliktli, nékteré z nich probihaji pies obé zapusténa podlazi. Dna svétlika
jsou ukoncena nad podlahou mistnosti. Plast’ budovy tvoii rezné zdivo z vapenostruskovych
cihel. DeStové svody jsou zaustény do kanalizace.

V suterénech jsou umistény laboratoie, technické prostory a archivni mistnosti. Prostory
JSOU V soucasné dobé znacné poskozené vihkosti a jejich vyuZiti tak omezeno. Cast mistnosti je
vétrana prirozené — pomoci oken a svétlikil, v nékterych mistnostech je VZT.

Minula opatfeni proti vlhkosti

Jednalo se zfejmé o dobova izolacni opatieni (asfaltové izolace, cementové omitky, méné
nasakavé cihly na cementovou maltu apod.). Jelikoz tato opatieni postupné dozila, prob&hly
nékteré sanacni zasahy — napf. osazeni vétracich Knappenovych kanalki vm. ¢ A140,
provedeni anglickych dvorki vné mistnosti A140, 143 nebo osazeni asfaltové izolace
s pfizdivkou vm. ¢ Al5. Dle potieby byly poskozené povrchy postupné opatfovany
sana¢nimi omitkami. Za sanacni opatfeni nelze povazovat nopovou fo6lii osazenou mezi
zahony a obvodovou sténou, nebot’ za ni zatéka voda /1/.
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InZenyrskogeologické poméry

Dle IG prazkumu /1/ tvoti skalni podklad zajmového tizemi letenské vrstvy, jez jsou
charakteristické stfidanim poloh piskovci, prachovct a jilovitych bfidlic. Kvartérni pokryv je
z vapnitych sprasi a sprasovych hlin, v jejich podlozi jsou jilovité az jilovitopis¢ité hliny
sulomky bfidlic a kiemenc. Mocnost pokryvu neptfesahuje 2 m. Dle archivnich sond
dosahuje v severni ¢asti arealu do hloubky cca 1,20 - 1,60 m pod terénem, v prostoru hranice
pozemkil s ul. Na Ofechovce jsou pisCité sprase popisovany do hloubky az 2,80 m. Terén
zdjmového uzemi byl v pribéhu vystavby c¢éasteéné upraven navazkami proménlivych
mocnosti. Hladina podzemni vody (HPV) je vazana na povrchovou zénu zvétrani a rozvolnéni
bridlic a na jejich hlubsi puklinovy systém. Je mirné napjata, jeji ustdlena uroven se nachazi
v hloubce cca 6 m pod terénem. V pribéhu roku mirné¢ kolisa (v rozmezi cca 1 m).
V nevyuzivané studni objektu A byla dne 4. 10. 2011 zjisténa hladina podzemni vody
v hloubce cca 2 m pod podlahou 2. suterénu.

5. Vysledky vlihkostniho prizkumu

Vlhkostni poruchy

Poruchy zdiva zplisobené vlhkosti jsou zfejmé hlavné u obvodovych stén a navazujicich
sttednich stén. Dil¢i problémy jsou v okoli zdravotné-technickych (ZT) instalaci. Poruchy jsou
pribézné opravovany. Projevuji se vyskytem vlhkostnich map, lokéalni destrukei povrchu
zdiva a vykvéty rozpustnych soli. Na vlhkych konstrukcich opadévaji omitky a natéry.

Méreni vlhkosti a salinity

V ramci predchoziho stavebnétechnického prizkumu /1/ byla méfena vlhkost zdiva
z odebranych vzorki a také provedeno srovnavaci métfeni mikrovinnou metodou. Bylo
zjisténo, ze ve smyslu CSN P 73 0610 vlhkost dosahuje vysokych a velmi vysokych hodnot.
Na povrchu nékolika poskozenych konstrukci byla zjiStovana salinita omitek. Ve vzorcich byl
zjiStén vysoky obsah dusi¢nanii a chloridli, coZ svéd¢i o moznych poruchach ZT instalaci, a
téZ sirany, které se vyluhuji ptisobenim vlhkosti ze zdicich materialu.

Vysledky prazkumu

Poruchy v obou podzemnich podlazich jsou Soustfedény hlavné na zapusténé stény a
sousedni konstrukce. Ve 2. suterénu je téZ mirn¢ zvySena vlhkost stfednich stén. Lokalni
problémy jsou ziejmé v okoli ZT instalaci. Nadmérna vlhkost zdiva je zpiisobena kombinaci
nasledujicich pficin:

Zapusténé obvodové stény jsou zatizeny hlavné vlhkosti pronikajici z boku. Jednd se o
srazkovou vodu prosakujici navaZzkami zadrZzovanou na méné propustnych vrstvach podlozi
(dle IG prizkumu jsou na skalnim podlozi sprase az jilovité hliny). Rezervoarem srazkové
vody mohou byt také nezhutnéné okolni vykopy pro uloZeni inzenyrskych siti, ptipadné Spatné
odvodnéné svétliky. Tato voda mlize plsobit i tlakové.

Do spodnich partii zdiva také mize sekundarné vzlinat vlhkost z podlozi, jejim hlavnim

zdrojem bude srdzkova, ptipadné splaskovd voda. Zaklady budovy nejsou v dosahu HPV
(hladina vody v nevyuzivané studni je cca 2 m pod podlahou).

Cast vlhkostnich poruch souvisi s poskozenym potrubim zdravotni techniky. Vlhkost
zdiva v okoli stoupaciho potrubi a vyskyt dusi¢nant signalizuje zatékani splaski. Pfitomnost
chloridit mize souviset i s vodou z porusené¢ho vodovodu.
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V mén¢ vétranych prostorach je problémem i1 kondenzac¢ni vlhkost.

Vysoka vlhkost mobilizuje rozpustné soli, které¢ jsou vynaseny na povrch konstrukci do
odparovaci zony, kde se hromadi. Tyto soli jsou hygroskopické (tj. jimaji vlhkost ze vzduchu)
a tim prispivaji k dalsimu vlhnuti konstrukci i po odstranéni pfiin zasolovéani. Svymi
krystalizacnimi a hydratacnimi tlaky zptisobuji korozi povrcht materiali.

6. Navrh sanacnich opatreni

Podle provoznich a finan¢nich pozadavki investora je sanace zdiva rozdé¢lena do etap dle
polohy objekti v arealu. Predméma etapa zahrnuje vychodni a jizni cast budovy.
Bezprostiedné piedchazela sanace mistnosti optické laboratoie Al, A2 a budovy B, na néz
stavebni prace navazou.

6.1. VSeobecné podminky sanace
Podminky jsou obsazeny v AS a ZT casti projektu, zde jsou uvedeny pro uplnost:

Provede se vyména souvisejici deStové a splaskové kanalizace V suterénu i okoli.
Destové svody budou opatfeny pruchodnymi lapaci splavenin a zatstény do kanalizace.
Prostupy piipojek zdivem resp. svislou izolaci budou opatieny prichodkami s piirubami pro
napojeni hydroizolace a utésnény. Okoli ptipojek ve vykopu bude utésnéno dusanym jilem.
Potrubi vody a kanalizace prochazejici interiérem bude tepelné izolovano proti kondenzaci.

Vsechny prostory budou odvétravany pfiméiené vyuziti. U oken a vétracich priducht je
tteba dodrzet minimélni vySku vnéjSiho parapetu nad terénem, aby do suterénu nezatékalo.
Vsechny kominy budou vyc¢istény od popela a sazi.

Povrch venkovniho terénu bude spadovan od budovy, zpevnéné plochy odvodnény.
Vsechny prace budou koordinovany s dalSimi venkovnimi Upravami a novymi rubovymi
izolacemi. Staré nevyuzivané jimky, stoky apod. je tieba celé nebo alespont dno vybourat, aby
se zde nehromadila voda.

6.2. Sanace zdiva proti vihkosti

Pro zabranéni bo¢niho pronikéni vlhkosti do zapusténych obvodovych stén bude zdivo
ptiléhajici ke zvySenému terénu svisle izolovdno z vnéjSich pazenych vykopl. Zaroven se
opravi svétliky (pfipadn€ podezdi — viz AS c¢ast) véetné odvodnéni. Optimalni Groveinl svislé
izolace je pod izolaci podlahy suterénu, resp. na jizni strané budovy A pod strop 2. suterénu.
Na rubové izolace navaze izolace zdiva injektdzi ve vodorovném (Sikmém) sméru a izolace
vnitiniho lice zdiva. Urovné vykopt se vzdy piizptisobi hloubce skalniho podkladu a zékladi.

Rubové izolace jsou stavebné nejCistsi, nebot” izolaéni vrstva je umisténa nejblize zdroji
vlhkosti a zed’ bude v izolovaném tseku sucha. Pro izolaci bude pouzita bitumenovd stérka,
ktera je vhodnéj§i pro nerovné zdivo nez asfaltové pasy (rub zdiva je pravdépodobné
smiseny). Bitumenova stérka se aplikuje v nékolika vrstvach na upraveny podklad, ukonci se
v drazce v urovni terénu, tak aby nebyla viditelna. Pfed nanesenim bitumenové izolace Se
drazka jesté utésni mineralni stérkou.

Svisla izolace se ochrani drenazni folii s kluznou vrstvou a geotextilii pfichycenou ke
zdivu v drazce u terénu mechanicky listou. Folie navaze na dné vykopu na pojistnou drendz,
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uloZzenou ve Stérkovém zasypu na betonovém podkladku, kterd zajisti, aby se ve vykopu
neshromazd’'ovala voda. Pro revizi a Cisténi drendZe se v lomech a na zacatku vétvi osadi
plastové revizni Sachty s litinovymi poklopy. Drenadz bude odvodnéna prostiednictvim
usazovacich Sachet do kanalizace (ZT). Musi byt zajisténo, ze nedojde k zpétnému proniknuti
vody z kanalizace do drenaze. Zahoz vykopu je nutné hutnit po vrstvach. Nasledné bude terén
upraven ve spadu od objektu a obnoveny zpevnéné plochy. Pfi provadéni vykopt budou
vybourany novodobé anglické dvorky (izola¢ni dutina) a nahrazeny rubovou izolaci.

Spolu s rubovou izolaci bude provedena dodate¢na izolace obvodovych stén a
souvisejicich usekid stiednich stén proti vzlinani vlhkosti. Bude pouzita chemickd injektdz
pomoci vrtl, kterou lze provadéet z interiéru nebo exteriéru. Vrty se napusti izolacni latkou na
bazi silikonové mikroemulze. Svislymi fadami vrtd se propoji rozdilné vyskové urovné
injektazi a odd¢€li neizolované zdivo, aby nedoslo k piesunu vlhkosti nad izolaci.

Injektaz zdiva bude vzdy propojena s izolaci podlahy. Pro tento ucel se pouzije minerdlni
izolacni stérka. Tato stérka bude jednoslozkova, odolna ptisobeni kapilarni vody z rubu a
S pojivem odolnym vii€i siranim. Stejnou stérkou bude také utésnén lic zapusSténych stén 2.
suterénu budovy, kde nelze provadét hlubsi vykopy. Novodobé ptizdivky a pfip. izolace na
vnitinim povrchu zdiva budou vybourdny a odstranény, zdivo o€isténo a prohlédnuto a dle
potteby se oSetii biocidnim prostiedkem. Na izola¢ni stérku lze pfimo nanaset omitku nebo

lepit obklady.

Povrchy konstrukci poskozené ucinky vlhkosti a vodorozpustnych soli, jez se budou
pohledové uplatiiovat, budou omitnuty sanacnimi omitkami WTA (Gpravy povrchi viz AS
¢ast). Jedna se hlavné o zapusSténé obvodové stény a Cast stén stfednich. Na zbyvajicich
usecich stén se stdvajici omitky vymeéni za klasické vnitini (pfipadné budou prestukovany, aby
se dorovnala tloustka mezi sanacni a klasickou omitkou — viz AS ¢ast). VSechny omitané
povrchy budou opatteny minerdlni barvou: ve vyuzivanych mistnostech silikatovou pro
interiéry, ptipadné€ v podruznych prostorech vapnem.

6.4. Udrzba objektu po sanaci

Pro lepsi odpafovani vlhkosti ze zdiva je tfeba dodrzovat tyto zdsady: neosazovat nabytek
a zafizovaci predméty tésné ke zdem ale do vzdalenosti cca 10 cm, aby byl umoZznén pohyb
vzduchu, malby provadét vyhradn€ propustnymi natéry s minimem organickych slozek
(silikadtovou barvou pro interiéry nebo vapnem). Uchycovani novych elektroinstalaci do zdiva
nelze provadét sadrou. Nezbytné je pravidelné Cistit pfilehlé plochy od necistot a naletové
zelené, kontrolovat a Cistit deStové instalace a drendz. Schiidnost ploch ptiléhajicich k objektu
je nutno v zimnim obdobi zaji§tovat odhrnutim snéhu a posypem zdrsiiujicimi materialy.
Nevhodny je chemicky posypovy materidl, ktery zvySuje zasoleni zdiva! Odklizet snih je
nezbytné také pro omezeni dotace vody do fasad i zdiva.

Pro urychleni odparu vlhkosti ze zdiva po rekonstrukci bude nutné prostory vytapét a
vétrat. V pfipad¢ potieby lze ve vybranych mistnostech rozmistit mobilni odvlhéovace
vzduchu, napf. na kondenza¢nim principu, s odvodem kondenzatu do zasobniku nebo do
kanalizace. Pti pouziti téchto pfistrojlii se nevétra.
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7. Zaveér

Sanac¢ni prace musi probihat v koordinaci se souvisejicimi profesemi. Pokud se v pribéhu
ptipravnych ¢i stavebnich praci zjisti nové skutecnosti, bude tifeba projekt upravit. VSechny
sanacni zasahy je tieba posoudit statikem. Tloustky zdiva a vyskové trovné podlah a terénti
(pfevysSeni) je nutné oveéfit métenim a kontrolnimi vodorovnymi vrty. Pfed zahajenim praci je
tteba vytycit inZzenyrské sité v budové a okoli, aby nedoslo k jejich posSkozeni nebo trazu
pracovniki. Pfi pracich musi byt v oblastech vrtli vypnuta elektfina.

Pii viech sanagnich pracich je tfeba dodrzovat platné CSN, technologické pokyny
vyrobci materiali, obvyklé femeslné zasady, bezpecnostni a pozarni predpisy a pokyny
statika. Aplika¢ni technik vyrobce stérek a omitek zauc¢i pracovniky stavebni firmy.
Standardné¢ se predepisuje provadét veskeré sanacni prace (izolacni stérky, chemickou
injektaz, omitky, natéry) pii teplot¢ vzduchu i podkladu vyssi nez +5°C, a to i v noci.
Nevhodné je vlhké a vétrné pocasi a pfimé oslunéni sanovanych ploch.

bfezen 2013 Ing. Pavel Fara
Ing. Robert Gill



